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1. Obiectul proiectului :

Prezenta documentatie are ca obiect stabilirea solutiilor tehnice si conditiilor de realizar
a unei instalatii termice in vederea incilzirii halei de productie confectii metalice la S.C Concep
3T S.R.L, proiectatd a se realiza pe str. Turnului Nr.5, loc. Brasov, jud. Brasov. Categoria d
importantd a cladirii este C - importantd normald conform H.G.R. 766/1997. Riscul de incendi
pentru hala in care se monteazd tuburile radiante infrarosu pe gaz este mic, conform P 118
1999. Proiectul este intocmit in urma studierii cerintelor din tema de proiectare inaintatd de
cdtre beneficiar. Proiectul de instalatii termice interioare respecti normele i standardele i
vigoare, astfe incat sd fie asigurate confortul utilizatorilor gi nivelurile de performant:
necesare.

2. Solutia de proiectare :

Conform temei de proiectare, instalatia termics interioard trebuie s asigure confortu
termic, pentru realizarea temperaturilor interioare prescrise, prevazute in tema de projectare Si
/ sau in SR 1907/2-1997. Pe perioada sezonului rece hala se va incdlzi direct de la cldura
furnizatd de catre tuburile radiante infrarosu pe gaz, ne mai fiind necesar alt sistem de
incdlzire. Proiectarea sistemului s-a ficut in concordanta cu prevederile Normativului pentru
proiectarea si executarea instalatiilor de inc3lzire centrald, indicativ 113 si tuburi radiante
infrarosu pe gaz EN 416-1. Necesarul de cildur pentru spatiile interioare din spatiul proiectat,
a fost determinat in conformitate cu prevederile standardului SR 1907/1-1997.

Necesarul termic pentru asigurarea confortului termic in interiorul halei este furnizat de
catre tuburi radiante infrarosu pe gaz instalate la o indltime de aproximativ 6,4 m intre axele
A-X, X-B, acestea trebuind s3 asigure tot necesarul termic pentru incdlzirea haleide depozitare,
deoarece nu se va mai utiliza nici un alt sistem de inciizire.

Echipamentele si materialele care compun aceste sisteme sunt definite prin
caracteristicile lor tehnice esentiale indeplinirii scopului si functiunii pentru care au fost
introduse in proiect.
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3. Materiale componente ale lucririi. Proprietati fizice, chimice, aspect, calitate,
tolerante

Materialele utilizate la executarea lucririi vor fi conform standardelor si prescriptiilor in vigoare,
trebuind sd facd fatd cerintelor de calitate cerute de Legea Calitdtii in Constructii, inclusiv
cerinelor de calitate cerute de nivelu! lucririi.

Agregatele, aparatele, accesorile si materialele utilizate vor fi omologate de instantele
specializate si vor fi insotite de fise cu caracteristicile tehnice si functionale specifice.

Executantul si beneficiarul vor solicita certificatele de calitate si garantie pentru materialele si
echipamentele aprovizionate de la furnizori. Acestea vor fi prezentate comisiei de receptie.

Pe timpul desfagurdri lucrdrilor, dacd este cazu! se vor Intocmii dispozitii de santier pentru
derogdri sau modificéri la solutia proiectantului.

Dispozitiile de santier vor fi predate prin Proces Verbal Dirigintelui de Santier.

Caietul de sarcini nu are caracter limitativ, ins3 orice modificari sau completdri se vor putea
face numai cu avizul proiectantului.

4. Indicatii de montaj

Executantul va propune toate materialele, va asigura manopera si supravegherea tuturor
lucrdrilor de instalatii termice.

Lucrarea va fi executatd in modul cel mai corect si complet, pentru indeplinirea conditiilor
beneficiarului, care va avea dreptul s respingd orice lucriri si materiale care nu corespund
specificatiilor, standardelor sau normelor in vigoare.

Lucrdrile prezentate in planurile de executie vor fi atent verificate de citre executant in ceea ce
priveste toate gabaritele si coordonarea corespunzitoare.

Orice contradictie va fi semnalaté proiectantului.

Executarea instalatiilor termice de cdtre executant se va face coordonat cu celelalte instalatii,
tinand seama de sectiunile coordonatoare ale proiectului, intocmite la faza detaliului de
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executie. Aceastd coordonare se va urmdri pe intreg parcursul executiei incepand de Ia trasare
instalatiilor.

La executarea lucrdrilor se vor utiliza numai materialele specificate prin proiect.

Orice propunere de inlocuire trebuie motivatd de executant, aprobati de proiectant
beneficiar.

Pdstrarea materialelor de instalatii se face in magazii sau spatii de depozitare, organizate i
acest scop, in conditii care s& asigure buna lor conservare si securitate deplind.

—

Toate aparatele care au sigilii de protectie vor fi montate ca atare, péstrandu-se intact sigiliul §
vederea receptiei.

La manipularea materialelor si aparatelor se vor lua mésuri pentru evitarea deteriorrii lor.
Se vor respecta normele de tehnicd a securititii muncii.

Radiantele ceramice infrarosu pe gaz vor fi montate cu asistentd tehnics a furnizorilor.

Conditii generale de executie

Executarea instalatiilor se face numai pe baza unor proiecte elaborate de citre proiectanti
autorizati pentru specialitdile care concurd la proiectarea acestora (instalatii termice, gaze, apa
canal, instalatii electrice etc. ).

Executantul poate incepe executia lucrdrilor numai dupa obtinerea autorizatiei de construire,
conform legii.

Pe parcursul executiei instalatiei termice, beneficiarul are obligatia sd verifice executia
corectd a [fucrdrilor, conform proiectului, prin persoane specializate st atestate ( diriginti de
santier, responsabili cu executia lucrdrilor, consultanti tehnici )

Beneficiarul are obligatia s& actioneze in vederea solution&rilor eventualelor neconcordante
fatd de proiect sau a situatiei de pe teren privind executia, precum i a deficientelor
proiectelor.
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Executantul este obligat sd sesizeze beneficiarului neconcordantele constatate in proiecte,
pentru a fi solutionate de cdtre proiectant, solutionarea defectelor sau neconcordantelor, va fi
efectuata numai pe baza solutiiior stabilite de proiectant cu acordul beneficiarului.

Se utilizeazd numai produse si echipamente previzute in proiecte, cu certificate de calitate s
pentru cele noi care au agremente tehnice.

Montarea tuburilor radiante infrarosu pe gaz

Este recomandat de a urma instructiunile de montaj cat si reglementdrile locale. Respectarea
lor este strict necesard bunei functionari a aparatelor si o conditie prealabila aplicdrii garantiei.

Tuburile radiantele infrarosu pe gaz trebuie dispuse in asa fel ca distanta minima3, indicatd de
cdtre producdtor, intre suprafata aparatelor i toate elementele de constructie inflamabile,
dispozitive inflamabile si stocuri de produse inflamabile, s3 fie intotdeauna respectata.

Nu trebuie ca temperatura ia nivelul suprafetei s3 dep&seascs 85 °C.
Este interzisd montarea la o distanta mai mic& de 1,70 m fat3 de materialele inflamabile.

Tuburile radiante infrarosu pe gaz trebuie dispuse in asa fel ca persoanele sd nu fie supuse la
un efect termic nepldcut, aspect realizat prin pozitionarea lor la inaltimea minima de 5 m.

Montaju! tuburilor radiante pe pozitie se va face conform specificatiilor din cartea tehnica,
acestea se vor suspenda de tavanul halei cu lanturi metalice.

5. Executarea instalatiilor de alimentare cu combustibil

Radiantele ceramice vor fi montate de cétre personalul autorizat si calificat.

Se recomandad ca tevile de alimentare cu combustibil s3 fie din otel.

Probleme specifice privind executarea instalatiilor de alimentare cu gaze naturale sau GPL

La alegerea traseelor pentru conductele de GPL sau de gaze naturale conditile de siguranta au
prioritate fatd de orice alte cerinte.

Pag 23



Proiectant general: Proiectant de specialitate:

Titiu proiect :
S.C. CIBBS PROIECT S.R.L. Cresterea competitivitatii S.C. VIS PROIECT S.R.L.
Brasov, str. Piatra Mare nr. 87 economice a companiei Brasov, str. 1 Mainr. 45
Tel. 0732.52.52.32, Concept 3T Tel. 0745.092.201,

Brasov, str. Turnului nr. 5

e-mail.cibbs.proiect@gmail.com e-mail . office@visproiect.ro

Conductele se monteazd aparent, pe peretii cladirii, fixate cu brétsri metalice.

mbingrile pot fi nedemontabile sau demontabile. Imbindrile nedemontabile se executd cL
fitinguri pentru sudare din otel, utilizand electrozi pentru sudura sau sarm3 pentru sudura.

imbinarile demontabile se executs cu fitinguri din fonta maleabild si flanse din otel cu suruburi.

Pentru executarea instalatiilor de utilizare de gaze naturale sau GPL se vor respecta cu strictete
prevederile normativelor 1 6, I 31 si NTPEE-2008.

6. Executarea instalatiilor electrice

Executarea instalatiilor electrice interioare se va face cu materiale aparate si utilaje
omologate, agrementate conform Legii 10/1995 si HGR nr.766/97 si certificate conform Legii
Protectiei Muncii 90/96 astfel incat sd fie in concordantd cu prevederile Normativului I 7.

Aparatele electrice individuale care se instaleazéd, conform proiectului (intrerupétoare) vor fi
insotite de certificat de calitate si dup3 caz, de garantje.

Se vor verifica la fiecare aparat, tensiunea nominald si ceilalﬁ parametri prevazuti in mod
expres in proiect si in mod special gradul de protectie conform SREN 60529.

Amplasarea si montarea aparatelor si tablourilor electrice trebuie si se facd astfel incit
intretinerea, verificarea, localizarea defectelor si reparatiile s§ se poata realua cu usurinta.

Se va evita montarea aparatelor electrice in locuri in care existd posibilitatea deteriorarii
lor in exploatare, ca urmare a loviturilor mecanice sau actiunii agentilor corozivi.

Utilizarea aparatelor electrice fixe si mobile se va face cu respectarea prevederilor STAS 12604/4,5.
Materialele si produsele folosite de executant trebuie s fie insotite de certificate de calitate.

Se vor utiliza ca materiale de protectie, de izolare sau pentru suporturi, materiale incombustibile sau
greu combustibile, incadrarea acestora in aceste categorii stabilindu-se pe baza prescriptiilor
specifice in vigoare (17).
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La instalarea cablurilor electrice si conductoarelor protejate in tub se vor evita traseele din zone
calde, respectandu-se prevederile normativelor I 7 si PE 107 privind conditile de pozare s
distantele fata de alte instalatii sau constructii.

Conductoarele instalatiilor de legare la p&mant sau la nul se prevad conform STAS 12604/5.
Centurile interioare din cladiri vor fi din band3 de otel zincat.

Utilizarea altor materiale in afara celor specificate in proiectul de detaiii de executie se va putea face
numai cu avizul proiectantului.

7. Prescriptii tehnice generale de executie instalatii termice

* SR EN 416-1 — Tuburi radiante suspendate echipate cu un singur arzator, care utilizeaza
combustibili gazosi, pentru alte utilizari decat cele casnice, Partea 1 : securitate

e SR EN 416-2 — Tuburi radiante suspendate echipate cu un singur arzator, care utilizeaza
combustibili gazosi, pentru alte utilizari decat cele casnice, Partea 2 : utilizarea rationala a
energie

e P 118-99 Normativ de sigurantd la foc a constructiilor

e  C 39 Prescriptii tehnice pentru echiparea arzitoarelor de combustibil lichid si arzatoarelor
de gaze.

e (56-2001 Normativ pentru verificarea calititii lucrarilor de constructii si a instalatiilor
aferente

e  C107/1-97 Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termics a cldiriior de
locuit

¢  (107/3-97 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor.
e (125 - Normativ privind proiectarea si executarea masurilor de izolare fonici si tratamentelor
acustice la cladiri

e (142-85 Instructiuni tehnice pentru executarea si receptionarea termoizolatiilor la
elementele de instalatii

e € 300-94 Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executdrii lucrérilor de
constructii gi instalatji

» P68 - Normativ privind gradul de protectie termics a cladirilor

»  STAS 6472/3-89 Fizica Constructiilor. Termotehnica. Calculul termotehnic al elementelor
de constructii ale cladirilor

o STAS 1797/1-97 Instalatii de incdlzire centrald. Dimensionarea corpurilor de incilzire.

Prescriptii generale
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e SR 1907/1-97 Instalatii de incdlzire centrald. Calculul necesarului de cildurs. Prescriptii de
calcul

*» 5R 1907/2-97 Instalatii de incalzire centrald. Calculul necesarului de cildurs.
Temperaturi interioare conventionale de calcul

e  5R 11357 - Masuri de sigurantd contra incendiilor

e  STAS 10128-86 - Protectia contra coroziunii a constructiilor supraterane de otel. Clasificarea
mediilor agresive

e  STAS 10702/2 - Protectia contra coroziunii. Acoperiri protectoare pentru constructii aflate
in mediul urban si rural automatizare

STAS 7656-90 - Tevi din ofel sudate longitudinal pentru instalatii

STAS 8805/1 - Fitinguri pentru sudare din ofel. Coturi din teava de 90°. Dimensiuni

GT 020-98 Ghidul criteriilor de performantd pentru instalatii din cl3diri.

STAS 9448-89 Racorduri elastice pentru reducerea vibratiilor in instalatii.

STAS 6156-86 Acustica in constructii. Protectia impotriva zgomotului in constructii civile si
social culturale. Limitele admisibile de zgomot si parametrii de izolare acustics aferente acestora
* NP 058-02 Normativ pentru proiectarea si executarea sistemelor centralizate de alimentare
Cu energie termica (retele si puncte termice)

= NP 059-02 Normativ privind exploatarea sistemelor centralizate de alimentare cu
energie termica (retele si puncte termice)

»  GP019-99 Ghid privind alegerea echipamentelor aferente instalatiilor de incilzire din clidiri
e  STAS 9270-85 Arzdtoare de gaze naturale pentru cazane. Conditii tehnice de calitate.

»  STAS 3417-85 Cosuri si canale de fum pentru instalatii de incilzire central3. Prescriptii de
Calcul termotehnic. Agremente tehnice pentru materialele de instalatii folosite, nestandardizate in
Romania

« NGPM-96 Norme generale de protectia muncii

8. Probe

Verificarea instalatiilor de incdlzire se face pe intraga instalatie sau — eventual — separat
pe aparate sau pe pdrti de instalare, in ultimile cazuri rdmanand obligatorie si verificarea pe
intreaga instalatie,

Principala verificare se face prin urméatoarele probe:

- proba la cald;
- proba de eficacitate;
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Proba la cald se efectuaza in scopul verificdrii etanseitatii, a modului de comportare z
elementelor instaltiei la dilatare si contractare.

Pentru efectuarea probei se face verificarea randamentului de functionare a instalatiei de
incalzire cu tuburi radiante infrarosu pe gaz, care trebuie si corespundd datelor indicate in

cartea tehnica a aparatelor.

Proba de eficacitate se efectueaza in sarcind, pe intrega instalatie in functiune dup3 ce toat
cladirea a fost terminatd si are ca scop determinarea nivelului in care instalatia rispunde
necesitatilor efective, conform temei de proiectare.

Pentru o verificare cat mai concludentd se va alege pe cat posibil o pericadd rece
(temp.exterioara sa fie sub 0°C), astfel incét temperaturile exterioare s3 aibd valori medii pe
timpul probei care sa& nu varieze mai mult de 3° C fatd de temperatura exterioard medie a Zilelor

precedente

Pe pericada probei instalatia trebuie sa functioneze continuu si toate usile si ferestrele s§ fie
inchise.

Rezultatul probei de eficacitate se considerd satisfacator, daca temperaturile aerului interior
corespund cu cele din proiect, cu ¢ abatere de la -0,5 C pand la +1 C.

Exploatarea instalatiei

Exloatarea instalatiilor de incdlzire cu tuburi radiant infrarosu pe gaz se va realiza in
conformitate cu prevederile normativelor in vigoare.

Organizarea exploatarii instalatiilor intericare se face coordonat cu exploatarea sursei de
alimentare cu caldura.

Responsabilitatea exploatdrii revine propietarului sau administratorului clidirii, care asigurd
exploatarea intregii instalatii.
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Controalele si verificdrile instalatiei intericare de incilzire se asigura periodic, pe baza unu
program cu personalul de exploatare. Cu acest prilej se fac si operatiuni de intretinere, de
reglare a instalatiei. Pericadele de control si verificare au o durati de 1 - 2 saptdmani in cursul

sezonului de incalzire,

Revizia instalatiei interioare de incdlzire se face anual, in perioada de nefunctionare a instatiei -
vara. Se tine seama de rezultatele controalelor si verificgrilor periodice fdcute instalatiei si
se executd acele operatiuni care nu au putut fi realizate in timpul functiondrii instalatiei.

Se au in vedere, in special operatiunile de :

. etangare a elementelor instalatiei si a intregului ansambiu

functionare a robinetelor de reglare ale aparatelor de inclzire

functionare a instalatiei de reglare automats

functionare silentioasd a agregatelor cu piese in miscare

functionare a aparatelor de masura

manevrarea usoara a armaturilor

completare a izolatiei termice si a protectiei acesteia

Adtiunea de revizuire a instaltiei se incheie cu probele de la punctul 7 i punerea in functiune a

instalatiei.

" & o @

9. Norme si masuri de protectia muncii, norme si masuri PSI
Protectia, siguranta si igiena muncii

In toate etapele cuprinse in operatiile de exploatare a instalatiilor de incilzire cu radiante
ceramice vor fi respectate cerintele esentiale referitoare la protectia, siguranta si igiena muncii
$i anume : siguranta in exploatare, igiena si s3ndtatea oamenilor, protectia impotriva
zgomotului, siguranta la foc.

Verificarile, probele si incercdrile echipamentelor componente ale instalatiilor de incdlzire tuburi
radiante vor fii efectuate respenctandu-se instructiunile de protectia muncii in vigoare pentru
fiecare categorie de echipamente.

Obligatiile i raspunderile pentru protectia, siguranta si igiena muncii revin :

. conducdtorilor locurilor de muncé;
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. personalului de exploatare;
. consumatorilor ( beneficiarului ).
Conducatorii locurilor de muncd au obligatia ca direct sau, dupd caz, prin delegat, sé&

realizeze n principal :

. instruirea personalului la fazele si intervalele stabilite prin legislatie, intocmirea s
semnarea cu personalul instruit a documentelor doveditoare;

. dotarea cu echipament individual de protectie si de lucru;

. acordarea de alimentatie de protectie si a materialelor igienico-sanitare pentru
prevenirea unor imbolndviri profesionale;

. verificarea stdrii utilajelor si sculelor, cu care se lucreazd si inldturarea sau repararea
celor care prezintd defectiuni;

. mdsurile organizatorice de protectia, siguranta si igiena muncii, specifice lucrdrilor de

instalatii termice ca : formarea si componenta echipelor de lucru, anuntarea consumatorilor,
inchiderea si deschiderea conductelor, lucrul pe conducte sub presiune, manipularea buteliilor
sub presiune etc.

Personalul de exploatare are urmatoarele obligatii :

. sd participe la toate instructajele;

. sd poarte echipamentul de lucru si de protectie la locul de muncd si si- intretind n
stare de curatenie pe toata durata de utilizare;

. sa nu utilizeze scule si echipamente defecte;

. sd aplice in activitatea sa prevederile normelor de care a luat cunostinta l[a instruire,

precum si orice alte mdsuri necesare pentru evitarea accidentelor.

Beneficiarii au obligatia sa foloseascd instalatiile termice potrivit instructiunilor de utilizare
primite la punerea in functiune a acestora.

Manevrele corespunzdtoare exploatdrii se efectueazd numai de personalul de exploatare instruit
in acest scop.

Conducdtorii unitdii care exploateazd instalatia de inclzire centrald au obligatia s& asigure :

. luarea de mdsuri organizatorice si tehnice pentru crearea conditiilor de securitate
a mundii
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» realizarea instructajului de protectie a muncii a intreguiui personal de exploatar
la cel mult 30 de zile si consemnarea acestuia in fisele individuale sau alte formulare specific
care urmeazd sa fie semnate individua!

. controlul aplicarii gi respectdrii, de cdtre intregul personal, a normelor
instructiunilor specifice
. verificarea cunostintelor privind normele si masurile de protectie a muncii

Instalatiile cu pericol de accidentare se previd cu dispozitive de protectie necesare.
Operatiile de exploatare se efectueazi numai de personalul calificat instruit in acest scop.

Instructajul va contine si masurile ce se impun pentru manevrele necesare In vederea evitdrii
unor accidente.

Instalatiile vor fi echipate cu dispozitivele de protectie necesare in vederea evitdrii
accidentelor, dublate de dispozitivele de avertizare corespunzitoare.

Mésurile de protectia muncii indicate in prezentul ghid nu sunt limitative; ele vor fi
completate de cei ce executd si de beneficiarii centralelor termice cu instructiuni
specifice. Acestea vor fi afisate in fiecare centrald termics

Prevenirea si stingerea incendiilor

Reglementdrile privind masurile de prevenire si stingere a incendiilor se vor respectd in
toate etapele de proiectare, executare si exploatare a instalatiilor termice cu radiante

ceramice infrarosu pe gaz.

La exploatarea instalatiilor se respectd prevederile specifice cuprinse in " Normele generale de
prevenire si stingere a incendiilor " (0.M.1. 775/1998).

Obligatiile si rdspunderile privind prevenirea si stingerea incendiilor revin atit beneficiariior
instalatiei in functiune cat si unitdtilor si personalului care exploateazé aceste instalatii.
Activitatea de prevenire si stingere a incendiilor este permanentd si consta in organizarea
acesteia la nivelul central al unitdtii care exploateazd instalatiile de incilzire cu tuburi radiante.
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Personalul care exploateazd instalaiile se instruieste inaintea drii in functiune si periodic in timpu
exploatarii instalatiilor, in conformitate cu prevederile Dispozitiilor Generale privind instruirea ir
domeniul prevenirii si stingerii incendiilor DG P.S.1. 002, aprobatd cu O.M.I nr.1080/2000.

in timpul executdrii instalatiilor se iau masuri specifice de prevenire gi stingerea incendiului confor
normativului C 300.

In vederea evitsrii riscului producerii exploziilor si incendiilor generatoarele de acetilend folosite I
sudura pentru centrala termicd se amplaseazs in spatii ventilate §i situate Ia distante de minim 10
m de sursele de cdldurd, sau cabluri si minim 5 m fatd de butelia de oxigen.

Spatiile in care se executd vopsitorii sau decapiri, se ventileaz3 fiind interzisa aprinderea focului,
fumatul, sau utilizarea de unelte ce produc scantei.

Evacuarea zgurii si cenusii se face in locuri amenajate, confectionate din materiale incombustibile;
cenusa si zgura vor fi stropite cu apa.

Privind ordinea interioard (lucrdri cu foc deschis, fumatul, asigurarea cdilor de acces, evacuare Si
interventie, colectarea degeurilor, reziduurilor, ambalajelor combustibile, distrugerea acestora i
efectuarea lucrdrilor premergitoare sezonului rece ) utilizatorii instalatiilor termice cu tuburi
radiante trebuie s& respecte Dispozitiile generale de ordine interioaré pentru prevenirea si
stingerea incendiilor - DG PSI - 001/1999, aprobate cu O.M.1. nr. 1023/1999.
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